Seit mehr als drei Jahrzehnten wird in Deutschland Beton durch Zugabe von
Steinkohlenflugasche als Betonzusatzstoff optimiert. In dieser Zeit ist ein
umfassendes bautechnisches Regelwerk entstanden, welches die stofflichen,
anwendungsbezogenen und Uberwachungstechnischen Aspekte umfaBt. Eine
Ubersichtliche Darstellung dieses Regelwerkes gibt der BVK mit seinen BVK —
Betontechnischen Empfehlungen heraus. Praktische Erfahrungen und neue
Anwendungen mit Zustimmung im Einzelfall helfen, die Leistungsfahigkeit des
Baustoffs Steinkohlenflugasche weiter auszuschopfen.

Basierend auf Forschungsergebnissen und praktischen Erfahrungen beim
Einsatz von Steinkohlenflugasche im Beton geben wir als Anregung zur Lésung
eigener Betonaufgaben und zur Optimierung vorhandener Betonrezepturen in
loser Folge unsere BVK - Betontechnischen Merkblatter heraus. Die hier
zusammengestellten Angaben und Empfehlungen wenden sich an den Fach-
mann. Sie sind mit groBer Sorgfalt und nach bestem Wissen der Herausgeber
zusammengestellt, eine Haftung kann jedoch nicht lbernommen werden.
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2 BVK - Betontechnische Merkblatter: Prifverfahren Leichtzuschlage

Ziel/Zweck:
Verfahren zur Bestimmung:
a) der Wasseraufnahme leichter Gesteinskérnungen,
b) der Kornrohdichte leichter Gesteinskdrnungen,
c) der wirksamen Kornrohdichte leichter Gesteinskérnungen und
d) zur Bewertung der Kornfestigkeit leichter Gesteinskérnungen an
Mértelprismen.
Das Verfahren ist besonders geeignet fiur leichte Gesteinskérnungen, deren
Uberwiegender Kornanteil unter 1 mm mehr als 50 M.-% betragt.
Gerite:
Nutsche/Blichnertrichter (600 ml, @ 150 mm)
Wasserstrahlpumpe
Erlenmeyerkolben
Schwarzbandfilter (& 150 mm)
Waage (Wagegenauigkeit 0,1 g)
MeBzylinder (1.000 ml)
Mortelmischer nach DIN EN 196, Teil 1
Prismenformen 40 x 40 x 160 mm nach DIN EN 196, Teil 1
Klimaschrank
Probe:
Die reprasentative Probe (DIN 4226, Teil 3) einer leichten Gesteinskérnung
ist im Trockenschrank bei 110° C + 5K bis zur Gewichtskonstanz zu
trocknen. AnschlieBend muB die Probe bei Raumtemperatur auskihlen.

Bestimmung der Wasseraufnahme wy:

— Schwarzbandfilter in Filternutsche einlegen.

— Nutsche mit 200 ml Wasser fullen.

— Nutsche auf Erlenmeyerkolben aufsetzen.

— Mittels Wasserstrahlpumpe ca. 10 sec lang das Wasser absaugen.

— Masse der Nutsche mit feuchtem Filter auf 0,1 g genau bestimmen. [m4]

— Nutsche bis ca. 1 cm unterhalb der Oberkante mit bis zur Gewichtskonstanz
getrockneter Probe flllen und Masse auf 0,1 g genau bestimmen. [m,]

— Nutsche mit Wasser filllen und vorsichtig umriihren, um den Filter nicht zu
zerstéren, ggf. Wasser nachdosieren.

— Probe bleibt 2 min wassergesattigt.

- Das UberschuBwasser 5min lang mit Wasserstrahlpumpe absaugen.

— Masse der Nutsche mit feuchtem Filter sowie wassergeséttigter Probe auf
0,19 genau bestimmen. [m3]

mz — My

Wasseraufnahme = w, = pe——
2 — My

x 100 [%]

MaBgebend ist das Mittel aus drei Einzelwerten. Die Einzelwerte sind anzugeben.

Bestimmung der Kornrohdichte Pg:

Zur Bestimmung der Kornrohdichte wird die wassergesattigte leichte Gesteins-
kérnung zur Bestimmung der Wasseraufnahme verwendet. Ca. 300 g dieser Probe

BVK - Betontechnische Merkblatter: Prifverfahren Leichtzuschlage

BVK-Verfahren

WASSERAUFNAHME, KORNROHDICHTE UND KORNFESTIGKEIT

Eing.-Nr.:

Produkt:

GleichmaBigkeit der Kornfestigkeit

Priifmortel: Bezugsdaten Normenmdrtel nach EN 196, T.1 [g] [g/cm?] [cm3]
11 Mys = 1.350,0 2,650 509,4
Mértel: Stoffeinwaage mit wassergeséattigtem Zuschlag
[o] [g/cm?] [cm?]
12 m, = 450,0 3,100 145,2
13 my = 225,0 1,000 225,0
14 Masse Gesteinskérnung g, my = pz;\:: XMns =
15 Frischmorteldaten 4 =
Frischmérteldaten
20 My ges/Z =
21 my/z = 0,50
22 erzieltes AusbreitmaB a, = | [mm]
Frischmortelrohdichte = | [g/cm3]
23| Frischmértelrohdichteim mitel = | [g/cmd]
24 Luftporengehalt = [%]
Festmorteldaten
25 Herstelldatum
26| Priifdatum
Trockenmortelrohdichte = | [g/cm?]
27 Trockenmortelrohdichteim mittel = | [g/cm?)]
Druckfestigkeit Bp,g = | [N/mm2]
28 Druckfestigkeit Bpog im mitter = | [N/Mm?]

tr = trocken; wg = wassergesattigt




BVK - Betontechnische Merkbléatter: Prifverfahren Leichtzuschlage

BVK - Betontechnische Merkblétter: Prifverfahren Leichtzuschlage

WASSERAUFNAHME, KORNROHDICHTE UND KORNFESTIGKEIT

BVK-Verfahren

WASSERAUFNAHME, KORNROHDICHTE UND KORNFESTIGKEIT

BVK-Verfahren

Eing.-Nr.:

123/98

Produkt: Kesselsand 0/4

GleichmaBigkeit der Kornfestigkeit

Eing.-Nr.:  123/98 Produkt: Kesselsand 0/4
WASSERAUFNAHME w;,
1. Versuch | 2. Versuch | 3. Versuch
1| Masse Nutsche + Filter seycht mq = [a] 1.418,2 1.419,0 1.417,8
2| mq + Masse Probey, my = [a] 2.051,3 2.046,1 2.052,7
3| my + Probe ms=| I[d 2.209,5 2.208,0 2.212,6
4| Masse Sattigungswasser ms-my, = [a] 158,2 161,9 159,9
5| Masse Probey, my-my = [a] 633,1 627,1 634,9
msg-m
6| Wasseraufnahme W= —>——2 x 100 = | [M.-%] 25,0 25,8 25,2
Mo-Mmy
Wasseraufnahme im Mittel Wy = | [M-%] 25,3
KORNROHDICHTE pPg
7| Probe g, my=| I[d 304,4 301,0 305,0
8| Volumen m 4 + 500 ml Wasser VG = [cm?] 695,0 692,0 695,0
' m4/(1+wa/100)
9| Kornrohdichte Pg = Frn— =/ lg/emd 1,249 1,246 1,249
Vg -500
Kornrohdichte im wmittel pg = | lglomd] 1,248
Wirksame Kornrohdichte PR
10 on = 4 emy | 1561 1,568 1,564
R Vg - 500 ’ ’ ’
Wirksame Kornrohdichte im wmittel pr =| [g/emI 1,564

Priifmértel: Bezugsdaten Normenmértel nach EN 196, T.1 [a] [9/cm3] [cm3]
11 Mys = 1.350,0 2,650 509,4
Mortel: Stoffeinwaage mit wassergesattigtem Zuschlag
[a] [g/cm?] [em?]
12| Masse Zement m, = 450,0 3,100 145,2
13| Masse Wasser my = 225,0 1,000 225,0
14| Masse Gesteinskomung g~ My = p&;:‘ XMyg = 796,9 1,564 509,4
15 Frischmdrteldaten g = 1.471,9 1,673 879,6
Frischmérteldaten
20I My ges/Z = 0,86
21 my/z = 0,50
22 erzieltes AusbreitmaB a, = | [mm] 182
Frischmértelrohdichte = | [g/cm3] 1,730 1,728 1,734
23| Frischmértelrohdichteim mittet = | [g/cmd] 1,731
24 Luftporengehalt = [%] 3,5
Festmoérteldaten
25 Herstelldatum 01.01.98
26 Priifdatum 29.01.98
Trockenmdrtelrohdichte = | [g/cm?] 1,363 1,361 1,359
27 Trockenmortelrohdichteim mitel = | [g/cm?] 1,361
Druckfestigkeit Bpyg = | [N/mm?2] 33,5 33,2 33,5
34,2 32,7 34,0
28' Druckfestigkeit Bogg im mitel = | [N/mm?] 33,5

tr = trocken; wg = wassergesattigt
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WASSERAUFNAHME, KORNROHDICHTE UND KORNFESTIGKEIT
BVK-Verfahren
Eing.-Nr.: Produkt:
WASSERAUFNAHME w;,
1. Versuch | 2. Versuch | 3. Versuch
1| Masse Nutsche + Filter foucht my = [a]
2| m1 + Masse Probey, mo = [a]
3| mo + Probe g ms = [al
4| Masse Sattigungswasser msz-my = [q]
5| Masse Probey, my-my = [a]
ma-My
6| Wasseraufnahme W, = M,-my x 100 = | M.-%]
Wasseraufnahme im Mittel W, = | [M-%]
KORNROHDICHTE pPg
7| Probe g, my =| Id
8| Volumen m 4 + 500 ml Wasser VG =| [cm3
ol « hdicht 0 m 4/ (1+wa/100) —
ornrohdichte = cm
G Vg - 500 ¢
Kornrohdichte im Mittel pg = | lglomd]
Wirksame Kornrohdichte PR
10 PR = s = [g/cmd|
R Vg - 500
Wirksame Kornrohdichte im Mmittel PR =| [g9/cm3]
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[m,4] werden in einen mit 500 ml Wasser gefiillten MeBzylinder gegeben. Aus dem
am MeBzylinder abgelesenen Gesamtvolumen Vg errechnet sich die Kornrohdichte
Pging/cm?® zu

_ my/(1+w,/100)
Pa = Vg - 500

MaBgebend ist das Mittel aus drei Einzelwerten. Die Einzelwerte sind anzugeben.
Far die Ermittlung der Einwaage der Mértelmischung fur die Kornfestigkeitsprifung
wird die wirksame Kornrohdichte der wassergeséttigten leichten Gesteinskérnung
bendtigt. Diese ergibt sich aus

= o Ma
Pr = Vg - 500

Priifung der GleichmaBigkeit der Kornfestigkeit:

Die Prifung der Kornfestigkeit von leichten Gesteinskérnungen wird an Mértelpris-
men 40 x 40 x 160 mm, in Anlehnung an DIN EN 196, Teil 1 (90:03), durchgefihrt.
Statt des Normsandes wird die leichte Gesteinskdérnung verwendet. In DIN EN 196
sind fur die Zusammensetzung des Mdrtels Masseteile fiir Zement, Normsand und
Wasser festgelegt. Zur Einhaltung der sich daraus ergebenden Volumenanteile wird
bei der Prufung der leichten Gesteinskdrnung deren anteilige Masse mit dem
Faktor PR : Pnormsand Korrigiert. Es wird die bei der Ermittlung der Wasseraufnahme
erhaltene wassergesattigte leichte Gesteinskdrnung verwendet. Die bei den drei
Einzelversuchen erhaltenen und nicht fir die Ermittlung der Kornrohdichte verwen-
deten Teilproben werden durch vorsichtiges Rihren homogenisiert. Zur
Ermittlung der Einwaage der Probe wird die wirksame Kornrohdichte der leichten
Gesteinskdrnung verwendet.

z =(450+2)gCEMI142,5R
m, = g:s x1.350g
w =225¢g

Die Herstellung des Mértels, der Mischvorgang, die Herstellung der Prifkérper und
deren Handhabung erfolgen nach DIN EN 196, Teil 1. Lagerung vor dem Entformen,
das Entformen selbst und die Lagerung nach dem Entformen erfolgen nach DIN
18555.

Lagerung:
— bis zum Alter von 2 Tagen in der Form bei (20 + 1)°C = 95 % rel. Feuchte
— bis zum Alter von 7 Tagen entformt bei (20 + 1)°C = 95 % rel. Feuchte
— bis zum Alter von 28 Tagen bei (20 + 2) °C und 65 % rel. Feuchte

Die Prifung der Druckfestigkeit der Mortelprismen erfolgt im Alter von 28 Tagen
gemaB DIN EN 196, Teil 1.



